Nazwa zespotu badawczego: Multi-Omics Personalized Screening (MOPS)
Kierownik zespotu: prof. dr. hab. Barbara Bojko

Ogromny postep w réznych dziedzinach nauki pozwala nam charakteryzowac¢ systemy biologiczne
w stopniu niedostgpnym do tej pory. Gtéwnym filarem naszej pracy jest wykorzystanie zréwnowazonych
rozwigzan analitycznych, w szczegoélnoSci technik opartych na mikroprébkowaniu i mikroekstrakcji,
w badaniach translacyjnych i diagnostyce medycznej. Oprocz minimalnego zuzycia rozpuszczalnikow, glowng
zaleta stosowania mikrosamplingu jest to, ze fizycznie nie zuzywa ona zadnej probki, ale ekstrahuje tylko
cze$¢ matych czasteczek obecnych w probce, pozostawia probke dostgpng do innych analiz. Protokoty
opracowane do tej pory w naszym laboratorium umozliwily uzyskanie szerokiego zakresu informacji, od
charakteryzowania globalnej metabolomiki i lipidomiki po ilo§ciowe oznaczanie lekow 1 biomarkerow.

W  obecnym projekcie zamierzamy wykorzysta¢ do$wiadczenie naszej grupy w zakresie
zroéwnowazonej chemii analitycznej, mikroprobkowania i metabo-lipidomiki oraz potaczy¢ je z wiedza innych
badaczy z roznych dziedzin bioanalizy i bioinformatyki. Celem projektu jest stworzenie platformy
analitycznej, ktéra przy pelnym wykorzystaniu dostgpnych narzedzi pozwoli zwielokrotni¢ warto$¢
uzyskiwanych wynikow (w tym badan prospektywnych i retrospektywnych) poprzez lepsza organizacje
przeptywow pracy
1 efektywniejsze zarzadzanie danymi.

W medycynie translacyjnej zamierzamy wykorzysta¢ ustalony w naszym laboratorium przeptyw
pracy: modele komodrkowe 2D->modele komorkowe 3D->modele zwierzece. Zastosowanie metod
umozliwiajacych seryjne i powtarzalne badania in vitro/in vivo, takich jak SPME, mikroskopia przyzyciowa
czy izolacja pecherzykow zewnatrzkomorkowych (EV), pozwoli na pobieranie probek z hodowli
komérkowych i1 od zwierzat w kilku punktach czasowych, co odgrywa wazng role w monitorowania wplywu
analizowanych bodzcow, np. na wzrost guza, czy w badaniach nad innowacyjnymi no$nikami lekéw 1 ich
wplywem na farmakokinetyke
i biodystrybucje. Po przeprowadzeniu badan opartych na niskoinwazyjnych sposobach poboru probek, ostatni
etap badan stanowi¢ begdg testy wymagajgce zuzycia komorek i tkanek.

Proponowana platforma zostanie przetestowana w celach diagnostycznych w onkologii
i transplantologii, co stanowi¢ bgdzie kontynuacje obecnych badan naszej grupy. Analiza tkanek zostanie
uzupelniona o biopsje plynng, ktéra zostanie wykorzystana do okres§lenia biomarkerow metabolomicznych
oraz izolacji EV stanowiacych material do pozostatych analiz. Moze to okaza¢ si¢ szczegdlnie istotne w
przypadku oceny jakosci przeszczepdéw oraz badan przed- i pooperacyjnych, ze wzgledu na brak mozliwosci
bezposredniego pobrania tkanek. Podejscie to jest nie tylko bardziej przyjazne dla pacjenta, ale takze zgodne
z zasadami zielonej chemii i zaleceniami Europejskiej Federacji Chemii Klinicznej i Medycyny Laboratoryjnej
(EFLM) dotyczacymi przeksztatlcania laboratoriow diagnostycznych w ,inteligentne i zielone” poprzez
zréwnowazony rozwdj i digitalizacje.

Platforma oparta be¢dzie na kilku nastgpujacych filarach:

* mato inwazyjne pobieranie probek: mikroekstrakcja i mikroprobkowanie

+ analiza multi-omiczna wspierana m.in. przez obrazowanie molekularne, analiz¢ ekspresji biatek i testy
funkcji komorek

* uczenie maszynowe/sztuczna inteligencja do wielopoziomowej analizy i interpretacji danych

* przechowywanie danych na platformie zapewniajace bezpieczenstwo i umozliwiajace skuteczne zarzadzanie
danymi poprzez tworzenie ankiet, baz danych i analiz retrospektywnych (np. REDCap).

Zachg¢camy badaczy pracujacych w dziedzinie genomiki, transkryptomiki, proteomiki, obrazowania
tkanek, sztucznej inteligencji 1 analizy danych multi-omicznych do zainteresowania si¢ naszym projektem.
ChcielibySmy rowniez nawigza¢ wspotprace z naukowcami majacymi do§wiadczenie w zakresie sensorow



i mikrochipow/mikroprzeptywow, aby rozpoczaé prace nad urzadzeniami typu point-of-care dla markeréw
o strukturze matych czgsteczek.



