BioEXPAND - Biophysics expands research horizons
BioEXPAND — Biofizyka poszerza horyzonty badawcze

BioEXPAND to interdyscyplinarny projekt badawczy, ktéry laczy rozwodj nowoczesnych
narzedzi biofizyki obliczeniowej z ich praktycznym zastosowaniem w biomedycynie i
biotechnologii. Obejmuje on zaréwno tworzenie nowych metod analizy i wizualizacji zjawisk
molekularnych (z wykorzystaniem uczenia maszynowego i1 grafiki komputerowej), jak i
badania nad mechanizmami choréb oraz projektowaniem enzymow dla przemystu. Projekt
podejmuje takze refleksj¢ nad kulturowymi i politycznymi uwarunkowaniami rozwoju
nowoczesnych technologii — ze szczegdélnym uwzglednieniem wplywu Chin na wspodtczesng

nauke.

Projekt obejmuje cztery gtdéwne obszary dzialan:

1.

Nowe metody i narzedzia badawcze: W ramach projektu rozwijane beda
innowacyjne podejscia do badan biofizycznych. Powstang nowe metody uczenia
maszynowego wspierajace analize¢ danych molekularnych oraz techniki
przyspieszonego probkowania, umozliwiajagce badanie zjawisk zachodzacych
w krotszej skali czasowej niz w tradycyjnych symulacjach. Zespot opracuje takze
nowoczesne narzedzia do wizualizacji struktur biomolekularnych — w  tym
realistyczne 1 interaktywne reprezentacje graficzne, tworzone we wspoOlpracy
z artystami. Planowana jest rowniez rozbudowa istniejacego oprogramowania do
analizy biofizycznej, aby umozliwi¢ badaczom efektywniejsza interpretacje danych
z symulacji molekularnych i eksperymentow biologicznych.

Zastosowania teoretycznej biofizyki obliczeniowej w medycynie i biotechnologii:
Projekt zaktada wykorzystanie biofizyki obliczeniowej 1 bioinformatyki do badania
ztozonych procesow biologicznych o kluczowym znaczeniu dla zdrowia cztowieka
1rozwoju technologii przemyslowych. W nurcie biomedycznym zespoét bedzie
analizowat m.in. rol¢ mediatoréw lipidowych i ich interakcji z biatkami w kontekscie
regulowanej $mierci komorki — proceséw istotnych w takich chorobach jak sepsa,
astma, zespol Bartha czy choroby neurodegeneracyjne. Badane beda takze biatka
nieustrukturyzowane, ktérych funkcja w komorkach pozostaje trudna do poznania.
Jednoczesnie jest to jedno z najbardziej aktualnych zagadnieh w biologii
molekularnej. Prowadzone bgda takze badania nad kanatami potasowymi istotnymi
m.in. w cukrzycy. Rownolegle wykonywane beda prace nad optymalizacja enzymow
bakteryjnych wykorzystywanych w przemysle biotechnologicznym (biokataliza) i
kontrolg ich aktywnosci poprzez interakcje ze zwigzkami fotoaktywnymi. Wyniki
beda weryfikowane we wspotpracy z zespotami eksperymentalnymi w kraju (UMK)
oraz za granicg (USA, Chiny, Europa).

Synergia teorii i eksperymentu: Modelowanie komputerowe procesow
biologicznych wspierane bedzie badaniami eksperymentalnymi prowadzonymi
w kraju (UMK) i za granicg (USA, Chiny, Europa), co umozliwi realne przetozenie
wynikow teoretycznych na zastosowania praktyczne.

Kontekst kulturowy nowych technologii: We wspolpracy z Centrum Jezyka
1 Kultury Chinskiej UMK analizowany bedzie wplyw kultury i polityki Chin na
rozwoj biotechnologii i nauk przyrodniczych.

BioEXPAND to unikalne polaczenie nauk S$cistych, biologii, informatyki, sztuki
1 humanistyki, ktore pozwoli lepiej zrozumie¢ zlozone procesy w organizmach zywych
1 przyczyni si¢ do rozwoju innowacyjnych terapii oraz rozwigzan biotechnologicznych.



