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(OCTANS)

Krétki opis projektu:

Wdrozenie innowacyjnych biomateriatéw w sektorze biomedycznym napotyka na liczne bariery, w
tym brak odpowiedniej koordynacji dziatarh miedzy zespotami specjalizujgcymi sie w réznych etapach
ich rozwoju — od syntezy, przez modyfikacje, az po ocene biologiczng i wdrozenie kliniczne. Mimo ze
takie zespoty funkcjonuja juz na naszej Uczelni, brakuje efektywnej integracji dziatan oraz wspélnego
jezyka pomiedzy nimi. Skutkuje to wydtuzeniem czasu rozwoju technologii i materiatéw, zwiekszonymi
kosztami oraz niskim wspdtczynnikiem implementacji.

Proponowany zesp6t badawczy ma na celu przezwyciezenie tych ograniczen poprzez utworzenie
interdyscyplinarnej struktury tgczgcej kompetencje z zakresu chemii materiatéw, biochemii, biologii
molekularnej, biofizyki, farmakologii, mikrobiologi oraz analityki. Zespét ten bedzie odpowiadat za
kompleksowe opracowanie nowatorskich biomateriatéw i ich walidacje — zaréwno pod katem
wtasciwosci fizykochemicznych, jak i ich biokompatybilnosci.

W centrum zainteresowania zespotu znajdg sie m.in. bio-tusze dedykowane do bio-druku 3D, systemy
nanoenkapsulacji, nosniki substancji leczniczych oraz materiaty i matryce wykorzystywane w inzynierii
tkankowej. Unikalnym aspektem dziatalnosci zespotu bedzie rozszerzenie standardowych procedur
oceny biomateriatéw o analize ich wptywu na metabolizm komédrkowy, ekspresje gendw i zmiany
epigenetyczne — zaréwno in situ, jak i systemowe, w warunkach in vitro i in vivo. Pozwoli to nie tylko
lepiej zrozumieé potencjalne efekty terapeutyczne i uboczne, ale takze szybciej eliminowaé materiaty
niespetniajgce kryteriow wdrozeniowych, juz na wczesnych etapach projektow, bez potrzeby
prowadzenia dalszych, kosztownych badan.

Dzieki integracji kompetencji produkcyjnych i analitycznych w jednym zespole, mozliwe bedzie
skrécenie Sciezki wdrozeniowej oraz zwiekszenie skutecznosci translacji wynikéw badan do praktyki
klinicznej. Zespdt bedzie korzystac¢ z nowoczesnej infrastruktury, w tym chromatografii
dwuwymiarowej sprzezonej z tandemowg spektrometrig mas (2D-UPLC-MS/MS), technologii
profilowania metabolomicznego oraz zaawansowanych metod analizy biomolekularnej (NGS, RT-
gPCR, HRM). Planowane jest réwniez wdrozenie technologii DESI-MS do badan powierzchni
biomateriatéw, co umozliwi ultraspecyficzng analize ich sktadu chemicznego.

Liderem zespotu jest dr Maciej Gawroriski — biotechnolog medyczny z do$wiadczeniem w
prowadzeniu projektéw badawczych i zarzagdzaniu zespotami w ramach grantéw NCN oraz Agencji
Badan Medycznych. Zespét posiada rowniez dostep do infrastruktury o formalnym statusie
Laboratorium Inzynierii Genetycznej oraz doswiadczenie i kompetencje w pracy z réznorodnym
materiatem biologicznym i klinicznym oraz modelami translacyjnymi.

Planowana jest szeroka wspétpraca z innymi jednostkami UMK, m.in. z Wydziatu Chemii (np.
Laboratorium Funkcjonalnych Materiatow Polimerowych), Katedrg Onkologii, Katedrg Immunologii,
Katedrg Mikrobiologii, Katedrg Urologii i Andrologii, a takze Katedrg Farmakodynamiki i Farmakologii
Molekularnej. Etap budowy zespotu umozliwi uzupetnienie potencjalnych luk kompetencyjnych, np. w
zakresie reologii, zaawansowanego obrazowania kwantytatywnego czy modelowania kinetyki
uwalniania substancji aktywnych.



