Applications

OPTICAL
M Technalogies for
oPTIMAL =
C Material and Biomedical

LEADER: dr hab. Maciej Szkulmowski POB: Novel Materials and Technologies for the Future (MoTiF)

Gtownym celem projektu OPTIMA jest umocnienie pozycji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika (UMK) jako
Swiatowego lidera w dziedzinie optyki stosowanej. Projekt ma na celu promowanie silnej i dynamicznej
wspotpracy miedzy badaczami z réznych dyscyplin w ramach UMK, a takze z krajowymi i miedzynarodowymi
spoteczno$ciami badawczymi oraz partnerami przemystowymi. Wspotpraca ta ma przyspieszy¢ rozwdj
innowacyjnych technologii, prowadzac je od poczatkowych koncepcji, poprzez studia wykonalnosci i praktyczne
wdrozenie, az do udanej komercjalizacji. Projekt koncentruje sie na trzech gtéwnych obszarach badawczych:

1. Ciato Cztowieka: Rozwdj minimalnie inwazyjnych optycznych technik obrazowania biomedycznego,
opierajgcych sie na tomografii optycznej, mikroskopii i ilosciowym obrazowaniu fazowym, w celu
uzyskania wgladu w systemy biologiczne i identyfikacji specyficznych biomarkeréw do wczesnego
wykrywania chordb cywilizacyjnych. Nalezg do nich: (a) wady wzroku, wskazywane przez zmiany w
morfologii i funkcji oka, (b) choroby uktadowe, ujawniane poprzez zmiany w naczyniach krwionosnych
siatkowki i dynamike przeptywu krwi, (c) choroby neurodegeneracyjne, wykrywane poprzez zmiany w
tkance nerwowej oka lub precyzyjng kwantyfikacje morfologii i dynamiki oka, (d) nowotwory,
identyfikowane poprzez czute wykrywanie mechanicznych wtasciwosci tkanek lub bezposrednia
obserwacje morfologii komorek i ich wewnetrznej dynamiki.

2. Umyst Cztowieka: Tworzenie zaawansowanych technologii optycznych, takich jak optoretinografia czy
ultraszybkie $ledzenie ruchu gatek ocznych, do nieinwazyjnego monitorowania zachowan i funkcji
poznawczych u zdrowych osdb oraz u oséb z zaburzeniami neurologicznymi lub urazami maézgu.
Mozliwa jest integracja tych technologii optycznych z MRI, EEG i ocenami psychologicznymi, aby
zaoferowac gtebszy, bardziej kompletny wglad w ztozone procesy poznawcze.

3. Dzieta Cztowieka: Rozwdj nieniszczacych narzedzi badawczych wykorzystujgcych szerokie spektrum
promieniowania elektromagnetycznego do analizy materiatéw stosowanych w sztuce i archeologii.
Naszym celem jest zachowanie dziedzictwa kulturowego przy jednoczesnym uzyskaniu nowych
informacji na temat tych obiektéow stworzonych przez cztowieka.

Aby osiggngé swoje cele, OPTIMA wykorzysta swdj synergiczny zespét ekspertow UMK w dziedzinie optyki,
elektroniki, informatyki, przetwarzania sygnatéw i sztucznej inteligencji do tworzenia zaawansowanych
technologii obrazowania. Te wewnetrzng site uzupetnia istotny wkfad badaczy z dziedzin medycyny, biologii,
behawioralistyki, materiatoznawstwa i nauk humanistycznych. Strategiczne krajowe i miedzynarodowe
wspotprace z osrodkami akademickimi i przemystowymi dodatkowo zwiekszg wptyw projektu i utatwig
mozliwosci komercjalizacji.

Lider projektu OPTIMA posiada udokumentowane doswiadczenie techniczne i organizacyjne, kierujgc zespotem
bliskich wspodtpracownikéw z zaawansowanymi umiejetno$ciami w zakresie elektroniki, fotoniki,
oprogramowania i przetwarzania danych. Majgc dostep do najnowoczesniejszych laboratoriow i konsekwentng
historie pozyskiwania konkurencyjnych krajowych i miedzynarodowych funduszy, zespét obecnie wspotpracuje
z o$mioma wydziatami UMK: Fizyki, Filozofii i Nauk Spotecznych, Matematyki i Informatyki, Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych, Sztuk Pieknych, Historii, Nauk Humanistycznych oraz z wieloma katedrami Collegium
Medicum: okulistyka, neurologia, neurochirurgia, psychiatria, patomorfologia. Ponadto, lider OPTIMA z



sukcesem komercjalizowat technologie obrazowania na skale globalng i przycigga wiodacych
miedzynarodowych badaczy, wzmacniajac globalng sie¢ UMK.

OPTIMA to centrum wspodtpracy, zapraszajgce badaczy ze wszystkich Wydziatéw UMK do wniesienia swojej
wiedzy w rozwdj szybkich, nieinwazyjnych i obiektywnych technologii obrazowania w celu poszerzenia naszego
rozumienia ludzkiego ciata, umystu i tworéw. Chociaz poczatkowa wspétpraca bedzie koncentrowaé sie na
podstawowych celach projektu, udziat jest otwarty dla wszystkich badaczy UMK, obiecujgc bogactwo
potencjatu dla réznorodnych i wptywowych partnerstw interdyscyplinarnych.



