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Chemia medyczna oraz technologia postaci leku to dziedziny o interdyscyplinarnym
charakterze, integrujace dorobek nauk chemicznych, biologicznych, farmaceutycznych i
medycznych. Odkrycie czasteczki o potencjale farmakologicznym w warunkach in vitro
stanowi jedynie pierwszy krok na drodze do skutecznej terapii — kluczowe znaczenie ma
opracowanie odpowiedniej postaci leku, ktora zapewni stabilnos¢, przewidywalnos$¢ dziatania
oraz bezpieczenstwo dostarczania substancji czynnej do miejsca docelowego w organizmie.

Celem niniejszego projektu jest powolanie priorytetowego zespolu badawczego
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu, specjalizujacego si¢ w prowadzeniu
zaawansowanych badan podstawowych 1 aplikacyjnych w obszarze nowoczesnych systemow
dostarczania lekow oraz innowacyjnych form farmaceutycznych. Rdzen zespolu tworza
pracownicy Wydzialu Farmaceutycznego Collegium Medicum UMK, wspodlpracujacy
scisle z ekspertami z Wydzialu Chemii UMK — w zakresie projektowania i syntezy
funkcjonalizowanych polimeréow oraz zaawansowanych technik spektroskopowych (UV-Vis,
IR, XRD, FTIR). Planowana jest wspotpraca z ekspertami w zakresie modelowania i analizy
wlasciwosci mechanicznych 1 termicznych materiatow oraz biologicznych metod oceny
toksycznosci, biozgodnosci 1 bezpieczenstwa farmaceutykow.

Zakres planowanych badan obejmuje:

e projektowanie oraz charakterystyke innowacyjnych postaci leku o kontrolowanym i
przedluzonym uwalnianiu substancji czynnych, istotnych zwlaszcza w leczeniu
chorob przewlektych;

e zastosowanie technologii Hot-Melt Extrusion (HME) do przetwarzania substancji
aktywnych i no$nikoéw polimerowych, a takze do wytwarzania filamentow do druku
3D;

e r10zw0j lekéw wziewnych w formie suchych proszkéw (DPIs) na bazie HME, z
ukierunkowaniem na choroby uktadu oddechowego — takie jak mukowiscydoza,
POChP i astma;

o badania wptywu wlasciwosci fizykochemicznych polimeréw na stabilnos$é,
biodostepnosé i profil uwalniania substancji czynnych;

e repozycjonowanie znanych lekow z wykorzystaniem zaawansowanych no$nikow —
w tym uktadow lipidowych, poistatych oraz implantow o przedtuzonym dziataniu.

Komplementarne kompetencje czlonkéw zespotu umozliwiaja prowadzenie badan
obejmujacych zarowno aspekty podstawowe (np. mechanizmy amorfizacji, polimorfizmu,
krystalizacji), jak 1 wdrozeniowe — ukierunkowane na translacje¢ wynikow do praktyki
klinicznej i przemyshu farmaceutycznego. Projekt zaklada rowniez rozbudowe struktury
zespolu poprzez zaangazowanie specjalistow z zakresu toksykologii, inzynierii
biomaterialéw oraz farmakokinetycznego modelowania PBPK, co poszerzy spektrum
prowadzonych badan. W ciggu kilku najblizszych lat planowane jest utworzenie
strategicznego oSrodka badawczego w dziedzinie technologii postaci leku i systemow
dostarczania substancji czynnych, zdolnego do prowadzenia badan kontraktowych,
wspotpracy z przemystem oraz aktywnego udzialu w migdzynarodowych konsorcjach
badawczych. Inicjatywa ta wpisuje si¢ w Strategie Rozwoju UMK oraz w priorytety
europejskiej polityki naukowej w obszarze nauk biomedycznych, takie jak



interdyscyplinarnos$¢, translacyjnos$¢ oraz koncentracja na potrzebach pacjenta i personalizacji
terapii.
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