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Interdyscyplinarny Zespot powstaty w ramach projektu NanoBioSPECTRA be¢dzie miat
na celu stworzenie innowacyjnej platformy taczacej trzy fundamentalne kierunki badawcze: (1)
diagnostyke opartg na spektrometrii mas bazujacej na laserowej desorpcji/jonizacji (LDI — MS)
wspomaganej matrycg (MALDI), powierzchnig (SALDI) oraz nanostruktruami (NALDI), (2)
integracyjne podejscie do analizy interakcji na osi mikrobiom-gospodarz i ich znaczenia w
procesach chorobotworczych oraz (3) synteza i charakterystyka nanomateriatow o wysokim
potencjale terapeutycznym oraz do zastosowan w zywnosci funkcjonalne;.

Dziatania Zespotu NanoBioSPECTRA w obszarze rozwoju diagnostyki opartej na
spektrometrii mas bedg skupiac si¢ na opracowywaniu, walidacji i wdrazaniu protokotéw LDI-
MS (MALDI, SALDI i NALDI) umozliwiajacych szybkie profilowanie molekularne probek
klinicznych (wysieki z ran, surowica, metabolity mikrobiomu od o0s6b z chorobami
przewlektymi), ktéorych optymalizacja bedzie ukierunkowana na czulos¢, selektywnos¢ i
kompatybilno$¢ oraz interpretacj¢ danych wspomagang sztuczng inteligencja. W kolejnym
obszarze badawczym dotyczacym interakcji mikrobiom-gospodarz w $wietle procesow
chorobotworczych, bedzie stosowana analiza amplikonéw 16S, poglebiona analiza
metagenomowa oraz analiza lipidomiczna LDI-MS w celu $ledzenia dynamiki zmian w
sktadzie mikrobiomu u pacjentow z rakiem prostaty i przewlekta chorobg nerek. Wykorzystanie
zaawansowanych narzedzi bioinformatycznych pozwoli na powigzanie sygnatur
mikrobiologicznych ze stanem metabolicznym i dobrostanem gospodarza, a integracja
wynikow umozliwi identyfikacj¢ diagnostycznych wzorcéw wspierajac zindywidualizowane
strategie leczenia. Ostatni, rownie istotny obszar, b¢dzie si¢ koncentrowa¢ na pozyskiwaniu
nanokompozytoéw uzytecznych w terapii oraz wzbogacaniu zywnos$ci funkcjonalnej. Opierajac
si¢ na juz opatentowanych rozwigzaniach, Zespo6t bedzie biosyntetyzowal nanoczastki ZnO
(ZnONPs) z wykorzystaniem bakterii kwasu mlekowego oraz nanokompozyty na bazie metali
1 laktoferyny, ktore nastepnie zostang scharakteryzowane pod katem ich skutecznosci w gojeniu
ran i aktywnoS$ci przeciwdrobnoustrojowej. Rownolegle, prowadzone bgda badania nad
fortyfikacjg réznych matryc zywnosciowych probiotykami o wysokiej zdolno$ci do biosyntezy
zwigzkow biologicznie aktywnych (np. L. plantarum, L. curvatus) w celu uzyskania produktow
funkcjonalnych o udowodnionej bioaktywnosci. Implementacja postawionych celéw bedzie
realizowana przy wykorzystaniu najnowoczesniejszej infrastruktury Interdyscyplinarnego
Centrum Nowoczesnych Technologii UMK (ICNT) oraz infrastruktury partneréw
mi¢dzynarodowych.

Zespot NanoBioSPECTRA sktada si¢ z wysoko zmotywowanych, interdyscyplinarnych
badaczy otwartych na integracje migdzywydziatowa i widzacych mozliwo$¢ wspotpracy z
szerokim gronem badaczy z innych jednostek Uczelni reprezentujacych rézne dziedziny nauki
— biologia, farmacja, medycyna, bioinformatyka, weterynaria, chemia, fizyka czy tez prawo
(np. prawo zywnosciowe, bioetyka). Tak szeroka wspolpraca zapewni dostep do
interdyscyplinarnej wiedzy eksperckiej 1 probek klinicznych, wzmocni znaczenie translacyjne
projektu i wspomoze pomysing realizacje wszystkich filarow projektu — diagnostyki, terapii i
zywnosci funkcjonalne;j



