Energooszczedne zaawansowane technologie cyfrowe z Al dla inteligentnych miast i ochrony zdrowia

Zaawansowane technologie cyfrowe (ang. Advanced digital technologies — ADTs) umozliwiajg poprawe
warunkoéw zycia ludzi w obszarach zawigzanych z ochrong zdrowia, zyciem codziennym i pracg. W ramach
projektu opracowane zostang wydajne systemy sterowania oraz zawansowane oprogramowanie
zapewniajgce bezpieczng komunikacje, akwizycje i analize danych. Opracowane rozwigzania beda
implementowane w innowacyjnych urzadzeniach cyfrowych stosowanych w inteligentnych miastach
(ang. smart cities — SC) i rozwigzaniach opieki zdrowotnej (ang. healthcare solutions — HC). Planowane
jest takze zastosowanie sztucznych sieci neuronowych oraz logiki rozmytej w procesie sterowania i analizy
danych. W celu zapewnienia energooszczednych i bezpiecznych Zrddet zasilania opracowane zostang
wysokowydajne ukfady zasilajgce.

Jednym z wyzwan wspodtczesnych aglomeracji miejskich jest zanieczyszczenie swiattem (ang. light
pollution — LP). Monitorowanie tego zjawiska jest istotnym zagadnieniem badawczym, poniewaz LP to
ma negatywny wptyw na zdrowie ludzi i przyczynia sie do marnowania energii elektrycznej. Aby dokonad
pomiaréw na duzym obszarze zurbanizowanym opracowano i opatentowano zdalnie sterowany prototyp
autonomicznego urzadzenia do pomiaru Swiatta. W ramach proponowanego rozwigzania zostanie
opracowany system do akwizycji i analizy danych z czujnikéw, ktére umozliwiajg poprawe efektywnosci
oswietlenia miejskiego na duzg skale. System bedzie wizualizowac¢ pozyskane dane w czasie rzeczywistym
i umozliwiaé analize geostatystyczng. Planowana jest rozbudowa systemu o czujniki multispektralne
przeznaczone do analizy poziomu oswietlenia i sktadu widmowego. Urzadzenie zostanie réwniez
zoptymalizowane w celu zmniejszenia zuzycia energii i umozliwienia dtugoterminowej autonomicznej
pracy. Planowane jest wystgpienie o ochrone patentowg ulepszonej wersji urzadzenia.

W inteligentnych miastach przysztosci wiele zadan zwigzanych z transportem towaréw bedzie
wykonywanych przez zeroemisyjne autonomiczne roboty mobilne. Z tego wzgledu projekt ma réwniez
na celu opracowanie zaawansowanych algorytméw planowania $ciezki dla robotéw mobilnych, ktére
uwzgledniajg zuzycie energii i optymalizujg czas podrézy. W procesie optymalizacji uwzgledniona
zostanie réwniez wspotpraca robotéw mobilnych. Na podstawie zdobytego doswiadczenia planowane
jest nawigzanie wspodtpracy z partnerem przemystowym w tej dziedzinie.

Zaawansowane technologie cyfrowe sg kluczowym komponentem w nowoczesnych rozwigzaniach
stosowanych w ochronie zdrowia. Przyktadem jest zaawansowany respirator, ktérego parametry
sterujgce adaptujg sie do stanu pacjenta. Osiggniecie takiej funkcjonalnosci wymaga wyposazenia
urzadzenia w czujniki, moduty analizy sygnatéw fizjologicznych i systemy sterowania oparte na wiedzy
medycznej i algorytmach predykcyjnych. Takie rozwigzania majg na celu wczesne wykrywanie asynchronii
pacjent-respirator i zapewnienie spersonalizowanej terapii. Podczas projektowania tych urzadzen
szczegblny nacisk zostanie potozony na mobilnos$¢ i efektywnos$¢ energetyczng. Innym obszarem, ktéry
zostanie rozwiniety ramach projektu bedzie zwiekszenie doktadnosci obrazowania catego ludzkiego ciata
szklistego in vivo za pomocg optycznej tomografii koherentnej (ang. optical coherent tommography —
OCT). Badania te majg kluczowe znaczenie dla wczesnego wykrywania chordb. Poniewaz OCT wymaga
precyzyjnego pozycjonowania, projekt ma na celu opracowanie sitownikdw elektromechanicznych z
zaawansowanym systemem sterowania.

Zespot badawczy proponowany do realizacji projektu bedzie sie sktadat z inzynieréw posiadajgcych
doswiadczenie w prowadzeniu projektéw z obszaréw zwigzanych z elektroniky i elektronikg mocy,
zaawansowanym sterowaniem z wykorzystaniem sztucznej inteligencji, akwizycja danych oraz
programowaniem. W ramach projektu planowane jest zintensyfikowanie lub nawigzanie wspotpracy z
zespotami z Katedry Geoinformacji i Teledetekcji Srodowiska, Katedry Informatyki Stosowanej, Katedry
Biofizyki oraz Collegium Medicum oraz z firmg Sohbi Craft Poland.



